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Uvod

PredloZend doktorska prace je vysledkem celoZivotni profesni snahy o zachyceni vyvoje pravéké
krajiny s dirazem na obdobi tzv. zemédélského pravéku pred asi 7000 — 1500 lety. Krajina je zde
chapana v souladu s definici uvedenou v Evropské umluvé o krajiné: , krajina znamenad ¢ast Uzemi, tak
jak je vnimana obyvatelstvem, a jejiz charakter je vysledkem Cinnosti a vzdjemného plsobeni
prirodnich a/nebo lidskych faktord” (Ministerstvo zahraniénich véci 12/2017 Sb. m. s.). V obdobi
zemédélského pravéku obdobi jiz krajinu nelze rekonstruovat bez blizsiho pochopeni vztaht ¢lovéka
a prirodniho prostiedi, ve kterém Zil. To se neobejde bez Siroké mezioborové spoluprace, diky niz lze
zkoumat zakladni prvky tvofici krajinu: reliéf, pidu, porost, klima, vodstvo, zvifenu a ¢lovéka a jeho
¢innost. S rozvojem krajinné archeologie (zejména v zemich zapadni Evropy a USA) v poslednich vice
neZ padesati letech se dostalo do popredi studium minulych ekosystému a interakci mezi ¢lovékem a
jednotlivymi prvky ekosystému. Do ceské archeologie pronikl tento smér vyzkumu s tradi¢nim
zpozdénim. Mezi prvni vlastovky patfily prace J. Rulfa (1981,1983) vénované vztahu neolitickych a
eneolitickych sidlist k vybranym parametrdm pfirodniho prostfedi i vztahu osidleni k nivé. Avsak
pomaly, ale stoupajici trend zajmu o pfirodni prostfedi a ochota pfisoudit prirodovédeckym
disciplinam rovnocenné postaveni v archeologickém vyzkumu mizZeme pozorovat az od pocatku 90.
let 20. stol. v souvislosti s uvolnénim kontaktl po padu Zelezné opony, pfilivem zahranicni literatury a
mezinarodnimi projekty (vice Dreslerova 2008). Od vyzkumu izolovanych lokalit se postupné prenesl
dlraz na mikroregiondlni a regionalni badani a na zkoumani Uzemi ,mezi nalezisti“. To pfirozené
posililo nutnost studovat zplisoby lokalnich subsistenénich strategii a posililo také pozici
environmentdlni slozky archeologického vyzkumu. Tomu napomohl nebyvaly rozvoj pfirodovédnych
disciplin vénujicich se vyvoiji pfirodniho prostredi a paleoklimatu. Stejnou mérou prispélo vyuziti
geografickych informacnich systému, statistickych metod a jejich Sirsi aplikace v krajinné/prostorové
archeologii, ktera u nds nastala zejména zasluhou E. Neustupného a M. Kuny. Tyto metody umoziuji
zpracovani mnohorozmérnych prostorovych i chronologickych dat, tykajicich se jednotlivych
komponent krajiny. Déle jsou vhodné k vytvareni pravdépodobnostnich modeld, s jejichz pomoci je

mozné vytycit mezni hranice sledovanych jev(.

Predkladatelka doktorské prace se do téchto smér( badani zapojila jiz v90. letech 20. stol.
V nasledujicich kapitolach budou predstaveny vybrané ¢lanky z jejiho vyzkumu z poslednich témér 25
let, které vyuZivaji vySe zminéné metody a postupy a zpracovavaji témata nutnd k rekonstrukci

minulych podob krajiny. Zédné z vybranych témat nebylo predtim v eské archeologii predmétem



dostatecného zajmu a bez jejich (byt ¢asto zatim Eastecného) FfeSeni neni mozno kyzeny cil
dosahnout. Jako priklad mGzeme uvést vyvoj minulého klimatu jako hlavniho hybatele zmén ptirody
a zpocatku i lidskych spolecnosti (Dreslerova 2005; 2012), avsak pravé jeho poznani patfi k nejhire
uchopitelnym problémm nejen v archeologii ale ve vSech oborech viibec. Ve zkoumaném ¢asovém
useku je klima pravdépodobné jedinym prvkem, ktery nebyl bezprostfedné ovlivnén lidskou ¢innosti;
u vSech dalsich prvki se sdruzuje Ucinek pfirozenych zmén a zmén zpUlsobenych ¢lovékem, pricemz

byva obtizné jednotlivé pficiny od sebe odlisit.

V dalsim textu budou predstaveny zakladni prvky pravéké krajiny, které se v holocénu méni s mensim
Ci vétsim prispénim clovéka. Je to rozloha a skladba porostu (les — bezlesi: Dreslerova — Sadlo 2000;
Dreslerova 2012), fauna (lov a domestikace), zemsky povrch (ptdy: Dreslerova et al. 2013; 2016;
eroze, akumulace: Dreslerova et al. 2004; 2018; Dreslerova et al. 2004), voda (vztah k vodé a fi¢ni
udoli: Dreslerova 1995; Dreslerova et al. 2004). Hlavni podil na téchto déjich ma predevsim zpUsob
obZivy, to znamena v daném obdobi zemédélstvi, pastevectvi a dalSi formy vyrobnich aktivit
(Dreslerova 2008; Kocar - Dreslerovd 2010; Hajnalova — Dreslerova 2010; Venclovd — Dreslerova 2013;
Dreslerova — Kocar 2013; Dreslerova et al. 2013; 2019; Dreslerova 2016). Mira vsech téchto procesl
je ddna mnozstvim soucasnych obyvatel, ale demografické odhady pravéké populace jsou dalsSim
obtizné fesitelnym problémem. Jsou negativné ovlivhéné zlomkovitym charakterem archeologickych
prament, nestejnou archeologickou viditelnosti pravékych kultur a jejich malou chronologickou
citlivosti (k datovani: Salkova et al. 2020). P¥i stavajici nedostate¢né vypovédi pravékych pohrebist je
mozné pouze nepfimo odhadovat mnoiZstvi obyvatelstva na zakladé modell vychazejicich z
vykonnosti subsistencnich strategii; ty pfimo podminovaly demograficky rist nebo pokles, rozsiteni,

hustotu a umisténi lidskych sidel v krajiné.

Teoreticka vychodiska

Prace vychazi zteorie sidelnich (komunitnich) areall (Neustupny 1986, 1991, 1998) a metod
prostorové archeologie (Kuna a kol. 2004). Teorie sidelnich aredli predstavuje obecny model
osidlovani a socialni struktury prehistorickych zemédélskych spolecnosti. Ve vétSiné obdobi
stfedoevropské prehistorie byla obecna populace organizovdna do malych skupin, obvykle rodin
nebo domacnosti, které Zily spolecné v omezeném prostoru nazyvaném sidelni (komunitni) areadl.
V jeho ramci se odehrdva vétsina aktivit komunity. Krajina je chapdna jako strukturovany prostor,

jehoz vétsi ¢ast zaujimaji sidelni arealy (Kuna 1991). Mapa sidelnich areall pak vyjadfruje miru, v jaké



si pravéci lidé pfisvojovali néjakd uzemi (Neustupny 2010) bez ohledu na to, zda se ¢lovék adaptuje

na podminky prostfedi, ¢i si prostfedi adaptuje k vlastnim potiebam.

Vsechna zpracovdvand témata se s plnym védomim vyhybaji problému nezndmych vlastnickych
vztahll (zejména vlastnictvi pldy a vyrobnich prostifedkid), nesnadné predikovatelnosti lidského
chovani, podilu svobodné vdle, sloZitym socidlnim vztahlm, zdanlivé neracionadlnimu a pfipadné
neekonomickému jednani, disledkdim valek ¢i epidemii. Takovou miru komplexity nejsme schopni
v soucasné dobé ani postihnout, ani fesit. | tak pracujeme s rovnici o mnoha neznamych, do které
vstupuji pouze prvky, u kterych je odhad jejich parametr(i relativné nejjednodussi a které se daji
uréitym zplsobem vycislit a nasledné modelovat. Modely vznikaji predevsim integraci
archeologickych, historickych, etnografickych a pfirodovédnych dat (Dreslerovd 1995, 1996, 1998,
2016, Demjan- Dreslerova 2016; Dreslerova — Demjan 2019; Dreslerova et al. 2020b). U vzniklych
scénarl je mozné nasledné statisticky testovat miru pravdépodobnosti jejich platnosti a do jisté miry
vysledky verifikovat pomoci jiného druhu dat, predevsim ptirodovédné povahy. Archeologické
modelovani je uzitecné vSude tam, kde jsou prameny neuplné ¢i jinak nedostatecné, tedy v
archeologii obecné.

Tento pristup k problematice ma zaklad jiz v 90. letech 20. stoleti v naSich studiich zabyvajicich se
ekonomickym modelem potieb pravékého zemédélce (Dreslerova 1995; 1996). Ten vychazi z
predpokladu, Zze zemédélsky systém byl zaloZzen na lokalni subsistenci a dlouhodobé udrzitelné
kontinuité areall, jejichz jednotlivé slozky se po staleti prekryvaly. Model stanovuje velikost
pramérné zemédélské komunity, pravékého obytného aredlu, poli, pastvin, lesa a sidelniho aredlu
jako takového. Ackoliv v dobé svého vzniku vychazel model pouze z poucenych odhad(, zda se, Ze i
po Ctvrt stoleti je stale do velké miry platny, coz se prokazalo i detailnim studiem jeho zékladnich

prvkl. Toto konstatovani bude demonstrovano nasledujicimi studiemi.

Zemédélstvi

T

zemédélské problematice, které probihalo v ceské archeologii v témér vyhradnim podani M.
Beranové (1980; 2010), se zabyvalo predevsim zemédélskymi nastroji a zemédélskymi systémy ve
vychodni ¢asti Evropy. Teprve studium témér osmdesatileté historie archeobotanickych analyz
rostlinnych makrozbytkd v pravékych archeologickych kontextech v Ceské republice (Ko&ar-
Dreslerova 2010; Dreslerova-Kocar 2013) dovolilo rekonstruovat chronologicky vyvoj a zplisoby

péstovani obilnin, lusténin a technickych plodin. Vysledky jsou v souladu s poznatky z okolnich



stfedoevropskych statd, i kdyz s urcitymi mistnimi specifickymi rozdily, danymi nejspise lokalnimi

klimatickymi a pddnimi podminkami.

Pravéké zemédélstvi Ize na zakladé péstovanych plodin i technologie vyroby rozdélit do 5 zakladnich
chronologickych skupin, které presahuji hranice archeologickych kultur stanovené na zakladé
typologické chronologie:

(i) ,Archaické” zemédélstvi je typické tzv. neolitickym sortimentem polnich plodin, ktery tvofi
dvouzrnka, jednozrnka, hrach a ¢ocka. V této dobé také zacina péstovani Inu a maku.

(i) Zemédélstvi zavéru doby kamenné a starsi doby bronzové je charakterizovano pocatkem
dobytcéiho zaprahu, vyraznou dominanci dvouzrnky, poc¢atkem a zvySujicim se podilem péstovani
je€mene a dalsi lusténiny -bobu. Toto obdobi konci ve stfedni dobé bronzové s pocatkem kultivace
prosa.

(iii) Zemédélstvi mladsi a pozdni doby bronzové a starSi doby Zelezné. V tomto obdobi konci
dominance dvouzrnky, ktera ziskava v ekonomice podobnou vahu jako soubézné péstované obilniny
jeCmen, proso a Spalda. Zac¢ina péstovani nahych psenic. Sortiment lusténin zlistadva nezménén, ¢ocka
pocetné prevlada nad hrachem. K olejnindm a technickym plodinam pribyva Inicka setd. Celkovy
pocet péstovanych druh( narlsta do poctu tfinacti. Na konci obdobi se objevuji kratké Zelezné kosy
spojované s pocatkem luk (doloZzené makrozbytky lu¢nich druht) a sklizni sena, a také prvni Zzelezné
radlice.

(iv) Progresivni zemédélstvi mladsi doby Zelezné se vyznacuje se celou fadou inovativnich zmén,
zejména vyznamnym prudkym nastupem nahych p3enic, které spolu s jecmenem, dvouzrnkou a
Spaldou tvofi pater sortimentu obilnin v tomto obdobi. Nastupuje péstovani Zita, prokazan je také
pocatek kultivace konopi. Objevuji se méné obvyklé lusténiny hrachor sety a vikev seta. Zkvalitnéni
Zivocisné produkce nasvédcuji prvni doklady péstovani picnin (vojtéska) na orné padé.

(v) Zemédélstvi doby Fimské a stéhovani narodu vykazuje proti sobé jdouci znaky progresivni (nastup
ovsa), a znaky archaické az regresivni (pokles vyznamu nahych psenic a Spaldy). Hlavni plodinou

tohoto obdobi zlstal jeémen spolu s prosem a archaickou obilninou dvouzrnkou.

Vztah mezi obilninami péstovanymi v pravéku a podminkami pfirodniho prostredi (Dreslerova et al.
2013; 2017) byl posuzovan s ohledem na nadmorskou vysku, priimérnou teplotu, srazky, délku
vegetacniho obdobi, typ a produktivitu pldy v okruhu 1 km kolem kazdého archeologického
nalezisté, kde je na zakladé etnografickych pramentd predpokladana existence poli (Hajnalova —
Dreslerova 2010). Vhodnost poufZiti soucasnych environmentalnich parametrl k popisu minulého

pfirodniho prostredi byla ovéfena vyjadienim ekologickych podminek pro makrozbytky taxon(



divokych rostlin pomoci Ellenbergovych indikacnich hodnot. Po odstranéni vlivu casu (tj.
archeologickych fazi, které ovlivnily rozsah sortimentu péstovanych plodin — viz vyse) se ukazalo, ze
vybér vhodnych obilnin k aktualnimu péstovani se fidil mistnimi environmentalnimi podminkami.
V podminkach Ceské republiky byly nejddleZitéj$imi faktory kvalita pady a nadmorska vyska. Srovnani
vzajemnych pomérd péstovanych obilnin na jednotlivych stanovistich ukazuje jednoznacné
promyslenou strategii ve vyuZivani lokalnich podminek k optimalnimu vynosu. Hlavni rozdily se
projevuji v rizném poméru psenic a jeCmene. JeCmen je obecné péstovan ve vétsim poméru
k pSenicim ve vyssich nadmofskych vyskach a na horsSich pddach. Zvysené mnozstvi péstovaného
je€mene na pldach lepsich kvalit (zejména hnédozemich a cernozemich), které se objevuje
v mladSim pravéku, mlzZe mit zaklad v jeho stdle se zvySujici popularité (ve srovnani s psenici) a
v predpokladané vzrlstajici vyrobé piva.

Trendy ve vyznamu péstovani jednotlivych obilnin (Dreslerova — Koc¢ar 2013) ukazuji, Ze péstovani se
fidilo zfejmé maédnimi vinami; na pocatku zemédélstvi na Prednim vychodé byly zndmy a péstovany
vSechny obilniny, které maji vice ¢i méné shodné ekologické ndroky. Pfesto se do tzv. neolitického
balicku stfedni Evropy dostaly jen pSenice jednozrnka a dvouzrnka. Nejlépe je ,mdda“ patrna v
nahlém pocatku péstovani prosa v Evropé (mezi ca. 1600-1200 v celé Evropé; Filipovic et al. 2020) a

celkem rychlém upadku jeho obliby v nékterych oblastech, zvlasté v Cechach a ve Francii.

Zakladni trendy ve vyvoji pravékého zemédélstvi byly konfrontovany s vysledky etnografickych
pozorovani prvk( tradicniho zemédélstvi, které probéhly v letech 2004-2008 v rumunském
Sedmihradsku a podhorskych oblastech Slovenska, a s poznatky uvedenymi v archeologické a
historické literatufe (Hajnalova — Dreslerova 2010). Na zakladé vsech zjisténi bylo stanoveno obecné
pravidlo, Ze v podminkach priimérnych pld je potfeba k obZivé jednoho ¢lovéka asi 1 ha zemédélské
pady. V podhorskych a horskych podminkach musi byt tato rozloha vétsi. Pokud rodina/skupina lidi
nevlastni dostatecnou rozlohu zemédélské plochy, musi byt jejich obZiva doplnéna ziskem z femesla
nebo ndmezdné prace. Toto pravidlo mlzZe vstupovat jako zakladni premisa do vegetacnich i

demografickych modeld, pfinejmensim na evropském tGzemi.

Az do zavedeni prlimyslovych hnojiv a geneticky upravenych druhd obilnin ve druhé poloviné 20. stol.
zavisel vynos z poli predevsim na pldné-klimatickych podminkach regionu, ale také na zpUsobu
hospodareni, zejména péce pfi zpracovani pldy a zpracovani plodin. Tak se mohou ve vysledném
vynosu sobé rovnat i zdanlivé velmi rozdilné regiony. Ostatné, vynosy obilnin z rlznych Casti svéta
jsou si podobné, tj. pohybuiji se v intervalu s podobnymi primérnymi hodnotami. Srovnani vysledk

etnografickych pozorovani a experiment( ve vztahu k historickym Gdajim naznacuji, Ze pfi tzv.



primitivnim pravékém maloplosném obdélavani dosahovaly archaické druhy pSenic vynosu
srovnatelnych s ,vyspélym“ zemédélstvim druhé poloviny 19. stol., zatimco stfedovéké a rané
novovéké vynosy mohly byt mnohem nizsi.

Zavedeni trojpolniho systému hospodareni ve stfedovéku je fadou badatelli vnimano jako revoluéni
pokrok ve vyZivé obyvatelstva; ve skutecnosti, zda se, Ze to byla spiSe slepa vyvojova ulicka. Trojpolni
systém sice umoznil péstovat obilniny souc¢asné na relativné vétsi plose (protoze se zmensila rozloha
Uhor() a uZivit tak mnohem vic lidi, ale cely systém byl kifehky. V rychlé rotaci ozim (obilnina) — jaf
(obilnina) — jednolety Uhor se na poli vystfidaly plodiny, které se po sobé netoleruji. Jednolety uhor
a nedostatecné vyhnojeni poli (zpisobené nedostatkem hnoje pfi nedostate¢ném poctu domdcich
zvirat zplsobeném nedostatkem pastvin, které se nemohly déle rozsifovat na tkor lest v kralovském
nebo jiném soukromém drZeni) neumozriovaly dostatecnou regeneraci pldy, kterd se stéle vic
vyCerpavala a cely systém nebyl schopen vyhovét potravnim narokim stale stoupajiciho poctu
obyvatelstva zejména koncem stfedovéku a v raném novovéku. Tento nedostatek byl odstranén az

novovékymi zménami zemédélskych technologii, zejména zlepSenim osevnich postup(.

Doposud nemame Zzadny didkaz o podobné nedostatecnosti pravékych zemédélskych systémdu.
Musime pocitat s tim, Ze pravéky pocet obyvatelstva rostl jen velmi pomalu a pfi vysokych vynosech
zarového, intenzivniho prilohového nebo rotacniho systému byl zifejmé stdle dostatek vhodné orné
pady. Toto konstatovani je umocnéno zjisténim, Ze po cely zemédélsky pravék byla produktivita pady
udrzovana/zlepsovana pomoci hnojeni rdznymi formami organickych hmot, zejména tzv. statkovych

hnojiv (Dreslerova et al. 2020c).

Zlepsovani/udrzovdni pidni produktivity

Vysledky izotopovych analyz vice nez 700 archeobotanickych vzork( obilnin z Evropy vcéetné 48
vzorkd z CR ukazaly, Ze vétsina pravékych i rané stfedovékych plodin byla hnojena (Dreslerova et al.
2020c). Studie z poslednich dvaceti let, vénované tomuto tématu, vychazeji z predpokladu, Ze vyssi
kladné hodnoty izotopu dusiku 15 (15N) v obilnych zrnech jsou dlsledkem vysoké dostupnosti dusiku
v pudé, vzniklé nasledkem pridavani organickych hnojiv, coz vede k intenzivnim mikrobidlnim
proceslim diskriminujicim tento izotop. Vzhledem k tomu, Ze dusik je v mnoha suchozemskych
ekosystémech pritomen v omezeném mnoiZstvi, jeho dostupnost stanovuje hranice primarni
produktivity, kterd mlzZe byt hnojenim zvysovana. Potvrdilo se, Ze k praktikdm hnojeni dochazelo ve

viech evropskych zemédélskych oblastech jiz od neolitu.



RGzné plodiny byly hnojeny rozdilng, a to jak v riznych archeologickych obdobich, tak i v rdmci jediné
lokality, pravdépodobné podle potfeb jednotlivych rostlin a/nebo specifickych potieb spolecenskych.
rast na vyCerpané plidé a efektivné vyuzivat dostupné Ziviny a byva v zemédélstvi vyuzivana jako
posledni plodina pfi rotacnim systému péstovani; hnojeni se u jeCcmene nepovazuje za nutné, ale
pokud se poutzije, zarucuje vyssi vynosy. Tento vysledek je ponékud v rozporu s nasim zjisténim, ze
je€men se péstoval primarné na horsich pldach. Pri¢ina hnojeni mliZe spocivat jak ve snaze zlepsit
vynosy na horsich padach, tak ve snaze ziskat co nejvétsi irodu je¢mene pro predpokladanou vyse

zminovanou vyrobu piva.

V ramci nadregionalniho srovnani existuji rozdily jak v prostoru, tak v ¢ase; ¢eské Udaje se nejvice
blizi hodnotdm naméfenym v sousednim Némecku, nejméné pak hodnotdm ze severozapadni
Evropy. V samotné CR pochazeji nejvy$si neméiené hodnoty z rané stfedovékého obdobi z velkych
aglomeraci Roztoky, Pohansko a Kostice - Zadni Hrud, kde zfejmé dochdazelo k velkému nakupeni
v mladsi dobé bronzové a dobé Zelezné. V ostatnich obdobich jsou hodnoty zlepSovani padni

produktivity srovnatelné se stfedovékym obdobim.

Vysledky méreni izotopl dusiku na modernich vzorcich z CR (pochazejicich vétSinou z vlastnich
experiment( autorll), péstovanymi na pozemcich hnojenych jinymi organickymi materidly nez
statkovymi hnojivy, nebo dlouhodobé nechanymi ladem, vykazuji podobné hodnoty 15N jako
hodnoty generované pouzitim znacnych davek Cisté zvifeciho trusu. Totéz plati pro plodiny péstované
na pladach pfirozené bohatych na Ziviny (napf. ¢ernozemé), ¢i na puadach obohacenych zbytky z
predchoziho hospodareni nebo davné osidlovaci Cinnosti (napf. Mikulcice). Soucasny experiment v
Tynci nad Sazavou ukazal, Ze i pldy s nizkou pfirozenou produktivitou Ize vyrazné zlepsit intenzivnim
pouzivanim organickych hnojiv, pokud se aplikuji dostatec¢né dlouhou dobu. Rostliny pak produkuji
vysoké vynosy s vysokym obsahem 15N v zrnech. VSe nasvédcuje tomu, Ze pro pravékého zemédélce
bylo vyhodné udrZovat jiz zaloZena a zkultivovana pole na stejnych mistech a vyuZit tak potencial

predchoziho zlepsovani pldni produktivity.

Vysoké hodnoty 15N v archeologickych vzorcich ukazuji, Ze aplikace hnojiv musela byt intenzivni.
Sbér, preprava a poufZiti dostatecného mnozstvi vSech druhl hnoje (zejména statkového, s nimz se
operuj ve vétsiné zahranicnich studii) nebo jinych organickych latek musel byt naro¢ny a vzhledem
ke zndmym etnografickym udajlim i hypotézam vyplyvajicim z odhad(i chovanych domdcich zvitat to

byl spiSe nerealisticky uUkol. Jednu z moZnosti, jak vysokého obsahu organickych latek dosahnout,



predstavuje nasledujici model: veskery dostupny organicky odpad byl uchovdvan v obytném aredlu a
jeho bezprostfednim okoli a pole byla pravidelné premistovana v ramci sidelniho arealu do mist
opusténych obytnych zén. Po urcité dobé (primérné ca. 70 let) se pole vratila do mist, ktera byla
mezitim ,,hnojena” probihajici obytnou a hospodafskou Cinnosti. Tak mohla byt energie potfebna k
udrzeni stabilni/vyssi Grodnosti pudy nizsi. Tento rotacni systém ma oporu ve studii fesici umisténi
pravékych poli (Dreslerova 2016) a v modelovanych zménach casoprostorové struktury osidleni

zemédélského pravéku (Demjan — Dreslerova 2016; Dreslerova — Demjan 2019, viz nize).

Pole

V otazce velikosti, vzhledu a pfesného umisténi poli jsme odkazani pouze na nepfimé zdroje; na rozdil
od nékterych zemi zapadni Evropy se u nas totiz pozlstatky pravékych poli nezachovaly. Na zakladé
skladby péstovanych plodin, zemédélskych nastrojl a struktury osidleni Ize nicméné dovodit, Ze pole
na nasem Uzemi se podobala polim v jinych ¢astech Evropy. Pfipadova studie (Dreslerova 2016)
zkoumala mozZnosti kontinudlniho osidleni sidelnich arealll na zakladé predpokladaného
prostorového rozlozeni poli tfi po sobé jdoucich pravékych obdobi, tj. mladé a pozdni doby bronzové
a starsi dobé Zelezné v mikroregionu Vinorského potoka. Zakladem byl model ekonomickych potieb
pravékého zemédélského osidleni (Dreslerova 1995, 1996), ktery stanovuje minimalni velikost poli,
pastvin a exploatovaného lesa primérné pravéké zemédélské komunity o 15-20 obyvatelich. Pole o
velikosti ca. 25 ha byla v modelu v prosttedi GIS umisténa za pfedem danych podminek do realného
prostfediv povodi potoka na nejlepsi zemédélskou plidu v co nejblizsim okoli archeologickych lokalit
danych obdobi. Modely pro jednotliva obdobi byly nasledné prekryty a byly stanoveny plochy funkéni
v jednom, dvou nebo viech obdobich soucasné.

Pranik vSech tfi modell naznacuje mozny dlouhodoby vyvoj zemédélské krajiny. 12 % oblasti
predpokladanych poli se prekryva ve vsech obdobich, 30 % oblasti nejméné ve dvou fazich (vétsinou
nasledujicich) a 60 % oblasti by bylo dle modelu vyuzito pouze v jednom obdobi. Oblasti ve kterych
vyzkum zachytil stopy pouze jedné sledované faze vétsinou neobsahuji ndlezy z jinych, at uz starsich
nebo mladsich obdobi (tj. mimo mladé a pozdni doby bronzové a starsi dobé Zelezné), zatimco oblasti
s prekryvem vice sledovanych obdobi vykazuji vysokou korelaci s jinymi archeologickymi ndlezy a
ukazuji dlouhodobou oblibenost osidleni v optimalni poloze. Mista obyvana pouze v jednom obdobi
mohla byt vysledkem usazovani v relativné méné vhodnych podminkach pfi zvyseni poctu obyvatel
nebo zmén ve strukture osidleni od rozptylenych farem aZ po nukleované vesnice. Dlouhodoba
stabilita ,klicovych” lokalit v uprednostiovanych osidlenych lokalitich mulzZe naznacovat

dlouhodobou stabilitu zemédeélského systému, podminénou predevsim stabilitou polnich systém.



Tato hypotéza byla dale testovana ve studiich vénovanych zméndm sidelni struktury pravékych

populaci (Demjan — Dreslerova 2016; Dreslerovd — Demjan 2019).

Porost — otazka lesa a bezlesi

Nezbytnym bodem rekonstrukce krajiny jsou zmény vyvoje vegetace, at uz ptirozené nebo
zpusobené lidskou ¢innosti. Ty jsou nejvyraznéji patrné na poméru zalesnénych a odlesnénych ploch
a zmén ve skladbé lesa (Dreslerovd — Sadlo 2000; Dreslerova 2012). Les byl nedilnou slozkou
pravékého hospodarstvi a poskytoval mnohondsobny uZitek. V historickych dobach se jeho hodnota

se rovnala hodnoté orné pady nebo ji presahovala.

Odlesnovani v nizinnych zemédélskych oblastech bylo bezesporu nejvyznamnéjsim antropogennim
procesem v holocénu, ktery ménil krajinu a ve svém dlsledku ptinesl i procesy pfirozené (eroze,
akumulace). Pokud se tykd jeho rozsahu a prlbéhu, nazory se jak vtabore archeologl, tak
paleoekologl rlizni; podle jednéch les podléhal pomérné rychle aktivité clovéka a vznikaly velké
plochy odlesnéné krajiny, které se neustale a nevratné zvétSovaly, podle druhych vedlo odlesfiovani
ke vzniku pomérné stabilni drobné mozaiky lesa a bezlesi. Soucasny stav vyzkumu vsak nedovoluje
samostatné ani paleoekologickymi ani archeologickymi metodami detailnéjsi odhady podoby a
rozsahu holocénniho lesniho porostu. Moznym vychodiskem je kombinace metod, tedy archeologie,

archeobotaniky, geobotaniky a pedologie.

Plavodni holocénni lesy mély nejspise pomérné pestrou strukturu. Na malych vzdalenostech se mohly
stfidat porosty s odliSnym zastoupenim drevin a riznd vyvojova stadia strom( od mladych porostu
po zavérecnd stadia rozpadova a oteviené svétliny. Pfevazovaly porosty ve stadiu zralosti, kde
dominovala vékova ttida starych, ale dosud vitalnich strom(, doplfiovana stromy prestarlymi a mladsi
generaci v podrostu. Jejich korunovy zapoj byl husty, ale interiér pomérné ridky a svétly. Soucasti lesa
byly drobné, docasné ¢i trvaleji oteviené enkldvy napf. svétliny udrZované pastvou velkych
prezvykavcl, bobfi kolonie, erozni brehy fek, sesuvy. Lesni mozaika se neustdle ménila, tj. plochy v
horizontu desitek let aZ tisicileti ménily tvar a velikost, pfesunovaly se, pfipadné se vzajemné sttidaly,
vznikaly a zanikaly. Pfirozeny interglacidlni vyvoj lesa byl v3ak jiz zahy v holocénu narusovan lidskym
vlivem (Carter et al. 2018). Ten je mozny odhadovat predevsim na zakladé pylovych analyz, ale také
pomoci archeologickych zjisténi, predevsim ve formé odhad( spotieby lesnich produkt(: dreva,
potravy i pastvy a stanovenim moznych typl lesnich managementl (management vegetace =

zamérné i mimodécné lidské zasahy, které méni jeji skladbu, strukturu a dynamiku).



Béhem pravéku lze predpokladat zejména tyto jednotlivé prvky lesniho managementu: odlykovani
stromU bez nasledné tézby, tézba celych strom( a velkych vétvi pro stavebni a palivové Ucely a vyrobu
drevéného uhli, tézba slabsich vétvi a ratolesti pro letninovou pici, lesni pastva, hrabani steliva, sbér

lesnich plodU a vypalovani porostu.

V soucasnosti prevladd ndzor, Ze zakladani poli hrdlo pti odlesfiovani pouze malou roli. Spotieba
palivového dfeva byla nejspis realizovana sbérem vétvi a vyuZivanim mrtvé zasoby dreva. Jeji objem
mohl byt kryt pfirozenym pfirdstem dfevni hmoty a nebyl pravdépodobnou pri¢inou opousténi sidlist
kvli vyCerpani zdroji. Pfredpoklada se, Ze vétsim zdrojem odlesfiovani byla vyroba drevéného uhli
pro hutnéni Zeleza. Pfipadové studie se vénovaly ekologickému potencidlu hutnického regionu
Ritanska a narokdm hutnické vyroby v dobé laténské a Fimské (Dreslerovd 2008; Venclovd —
Dreslerova 2013). Nejprve byl vytvofen odhad potieby/spotieby Zeleznych vyrobkd primérné
vesnické komunity doby laténské a doby fimské. Nasledné bylo vypocitdno mnozstvi Zeleza nutného
k provozu soucasného osidleni v daném mikroregionu. Na zakladé experimentd a etnografie byl
stanoven odhad mnoZstvi dievéného uhli potfebného k jeho hutnéni a dale i odhad surového dreva
kjeho vyrobé. Toto mnoizstvi bylo konfrontovdno sodhady produkce dfevni hmoty
rekonstruovaného typu lesa ve formé stojiciho i odumrelého dreva s prihlédnutim k pravidelné
prirozené obnové lesni vegetace. Vysledkem je zjiSténi, Zze pfi rozumném lesnim managementu by
spotfeba dfeva pro hutnictvi neméla vést k rozsahlejsi devastaci lesnich porost( a to ani v pripadé,

e by modelova oblast Ri¢anska slouZila jako hutnicka oblast pro nedaleké oppidum Zavist.

Vyuzivani lesa mohlo kolisat od chaotického managementu v obdobich s nadbytkem vyuZitelnych
drevin az po selekci urcitych druh( a intencionalni zachovani jinych v pfipadé surovinové nouze. Na
zdkladé antrakologickych rozbor( uhlikll z pravékych sidlist je vliv lidské cinnosti na les v
(bezprostfednim) sousedstvi obytnych areal( charakterizovan jako znacny. Okoli sidlist (vSech typd,
tj. véetné hradist) si mlZeme predstavit jako mozaiku poli a pastvin, na kterych mohl stromovy porost
pfipominat savanu, mozaiku bezlesi, kfovin, svétlych parezin, ¢i porostlin. Tato zéna prechdzela v

prosvétleny les, a pak v zapojeny lesni porost, pficemz hranice mezi jednotlivymi zonami byly neostré.

Les mél v béZnych podminkach velkou sebeudrzovaci a sebeobnovovaci schopnost, zdaleka nebyl
snadno vycerpatelny, na druhé strané byl ale poddajny vic¢i pastevnimu a letninovému
managementu. Ten postupné vedl k prestavbé druhové skladby lesti do podoby dnesnich lesnich

spolecenstev (zejména habrové doubravy). Vyraznd dominance dubu v niZinnych oblastech,

10



vyplyvajici z antrakologickych nalezl, je s velkou pravdépodobnosti kulturniho plvodu a lIze ji
pokladat za disledek nékolikastupriového procesu rozvolfiovani a degradace listnatych lesd.
Rozhodujici tlohu v tomto procesu mohla mit lesni pastva, stejné jako v pfipadé Sifeni jedle na ukor

buku (nebo spise udrzeni se jedle v bukovych lesich) ve vyssich nadmofskych vyskach.

Kontinuita sidelnich arealt ceské zemédélské krajiny je signalem, Ze lesni porosty kolem sidlist
zUstavaly dlouhodobé plné hospodarsky vyuzZitelné. Pokud by rekonstrukce promén lesa a miry
odlesnovani vychazela pouze z neptimych indicii a odhad(l ekonomické potiebnosti lesa na zakladé
archeologickych nalezl, pak by odhady pravékého odlesnéni ziskané na zakladé riznych modeld, tj.
mezi 24-63 % (Kaplan et al. 2009) a 20-50 % (Dreslerova 1995) obdélavatelné pldy, resp. pady v
souvisle osidlené oblasti, mohly byt realistické. Rlst populace ve vrcholném stfedovéku a novovéku
a zvySené naroky na lesni produkty mohly mit za nasledek degradaci lesniho porostu, pfilisSné

odlesfiovani a naslednou surovinovou krizi; podobny stav se zatim nepodafilo pro pravék prokazat.

Horskad prostredi

Zvlastnim pripadem je sledovani vlivu pravéké lidské ¢innosti na vegetaci v horskych tdzemich (Carter
et al. 2018; Dreslerova et al. 2020a; Kozakova et al. 2020). Pylové analyzy ze Sumavskych raselinist a
jezer detailné vykresluji, jak se vyvijely mistni lesy po odeznéni posledni doby ledové, tedy
v uplynulych dvandcti tisici letech. Diky mimoradnému objevu archeologické lokality ve Sklafském
udoli (Dreslerova et al. 2020a) mame konec¢né i doklad lokalni ¢innosti jedince nebo omezené skupiny
lidi v obdobi mladého pravéku. Aktivity zde probihaly opakované v oblasti ca. 20 x 20 m na malé
plosiné nad vyraznym fi¢nim meandrem mezi ca. 300 a 90 pf. Kr. Zhruba 500 fragmentG keramiky,
analyzy uhlik(, rostlinnych makrozbytkl, chemické analyzy keramiky a pldy a zmény vegetace
zachycené v nedalekém pylovém profilu poskytuji dikazy o blize nespecifikované lidské cinnosti,
kterd zpuUsobila vykaceni malé plochy v zapojeném lesnim porostu. , Keramickou fazi“ v lokalité
predchazelo/zdanlivé predchazelo priblizné 100 let ¢innosti, kterd za sebou zanechala pouze stopy
ohné a kuchynské pripravy obilovin a lusténin. Analyza rezidui lipid( v keramickych nddobach odhalila
zpracovani produktd z hovéziho dobytka. Detekce biomarker( tepla potvrdila, Ze nékteré z hrncl
(v€éetné obsahu) byly opakované vystavovany teplotdm vyssim nez 300°C. Vzhledem k povaze mista
se varené nebo pefené maso ziejmé dostalo na misto jiz v nadobach ve formé jakychsi konzerv.
Myslenku dovozu/donosu potravin podpofil i ndlez nddoby obsahujici rostlinné lipidy pochazejici bud’
z olivového, nebo liskového oleje. Z analyzy vSech znamych udaji vyplyva, Ze toto odlehlé misto
nebylo obycejnou osadou nebo loveckym ¢&i prospektorskym tdborem, ale muselo mit néjaky jiny

ucel, napriklad jako tabor pro cestare nebo privodce na dalkové stezce, straznice nebo poustevna.
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Podstatna ¢ast predchozich hypotéz je postavena na vysledcich pylové a uhlikové analyzy z profilu
lezictho asi 60m od archeologické lokality. V pylovych a uhlikovych zaznamech sledujeme Fadu
primych a nepfimych doklad( lidskych aktivit (primarni a sekundarni antropogenni ukazatele) a

mozného vlivu ¢lovéka na vegetaci.

Nejvyrazné&jsim trendem v pylovych lokalitdch na Sumavé je vysoky podil (5 %) pylu nelesnich druhd
v raném stadiu stfedniho holocénu, ktery se postupné snizuje na minimum (2%) pred 5000 az 3300
lety, kdy doslo k pInému zapojeni vegetacniho krytu. Nasleduje opétovny postupny narlst nelesni
vegetace az k 15 % v poslednich 1200 letech. Pfed 6,5 tisici lety doslo k velkému rozsifeni buku a
vyznamné tim poklesla frekvence pozar(. Pfed asi 3,3 tisici lety je v pylovych datech vidét rozsifovani
bezlesi, které odporuje pfirozenému vyvoji sméfujicimu k husté zapojenému smisenému horskému
lesu. Pribyvaji také primarni i sekunddrni antropogenni ukazatele a zaroven se vyskytuji obdobi
zvysenych pozdrovych aktivit (mezi asi 4 az 2 tis. lety). VSechny zminéné indikatory ukazuji na
pravdépodobnou pficinu téchto udalosti, kterou jsou lidé. V celém obdobi zemédélského pravéku
jsme vsak nenasli spolehlivé doklady pastevectvi a to ani v obdobich se zvySenou cetnosti pozar(. Na
zadkladé kombinace mistnich archeologickych nalezl a husté sité pylovych profilQ, které prekvapivé
obsahuji vyrazné doklady lidské cinnosti véetné pylu obili jiz v neolitickém obdobi jsme dospéli
k ndzoru, Ze zdejsi aktivity souvisi s lovem a prepravou surovin a luxusnich pfedmétl z Podunaji
smérem do Cech zhruba ve trasach pozdé&jsi Zlaté stezky a Ceské cesty. Pravékd cinnost &lovéka,
jakkoliv ¢ild a kazdodenni, ovlivnila Sumavskou pfirodu (na rozdil od niZinnych lesll) v zasadé jen
okrajové a v méritku celého pohofi nezasdhla do pfirozeného vyvoje lest. Drobna lokalni naruseni

porostu vsak jednoznacné podporovala rozmanitost vegetace (Kozakova et al. 2020).

NiZinné oblasti

Na druhém protipdlu krajinného reliéfu jsou udoli nizinnych tek, lezici v tradicnich dlouhodobé
osidlenych oblastech. Pylova a archeologicka studie ze stfedniho Polabi (Dreslerova — Pokorny 2004)
ukazala, Ze i v oblastech s hustym osidlenim jiz od pocatku zemédélského pravéku se lidsky vliv na
vegetaci a proces vegetacni zmény vyraznéji prokaze az od mladsi/pozdni doby bronzové (totéz
studie Pokorny et al. 2015), tedy v obdobi vyssi komplexity socidlniho usporadani (viz nize). PGvodni
skladba lesnich dfevin se ménila a zacinaly prevladat sekundarni formace, zvysila se mira odlesnéni.
Z hlediska vyvoje naroc¢nych lesnich drevin (kategorie ,dfeviny smisenych doubrav®)

pozorujeme vyrazné rozdéleni do dvou skupin s plynulym pfechodem mezi stfedni a mladsi

dobou bronzovou (tedy v ¢asovém useku, kdy by podle lokalnich archeologickych dokladl mél byt

vliv lidské cinnosti utlumen). Od té doby je situace viceméné stabilizovana jako nasledek
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dlouhodobého kumulativniho vlivu rlznych forem lidského impaktu (lesni pastvy, oklestu, tézby
palivového drivi apod.), ktery postupné vyustil az v kompletni degradaci plvodnich smiSenych
doubrav v pozdni dobé bronzové. Pivodni lesni spolecenstva se ménila ve spoleéenstva druhotn3, s
dominanci borovice. Kumulativni vliv lidské ¢innosti se projevi i pfesto, ze v mladsich obdobich byla
ve zkoumaném Uzemi tato ¢innost opakované utlumena. Vegetacni zmény, pokud se odehravaji v
malém méfitku na pozadi dominantni vegetace, jsou vétSinou reverzibilni. Dosahne-li vSak urcita
vegetacni formace z néjakého divodu vétsiho plosného rozsiteni (at uz kumulaci v ¢ase, nebo nahlym
zasahem), stava se podstatné stabilnéjsi. Napf. drobné pastviny obklopené lesem snadno zar(staji
naletovymi dfevinami. Naproti tomu velké pastviny v oteviené krajiné zUstavaji dlouho beze zmény i
po snizeni intenzity paseni. To samé plati o polnich kulturach nebo tfeba o lesnim porostu se
sekundarni skladbou ve vztahu k lesu plvodnimu. V mladsi dobé bronzové mohlo dojit vlivem
dlouhodobé kumulace lidského vlivu k posunu v konektivité pfirozenych vegetacnich celkd, které se

staly jen ostrovy uprostied sekundarni vegetace (at uz lesni, nebo oteviené). Vliv ¢lovéka na vegetaci

v nizinnych a horskych oblastech se tedy v pravéku zasadné lisil.

Pudy, eroze a akumulace

Pldy a jejich eroze a akumulace jsou bezprostfedné zavislé na typu a stavu vegetace. Dvé pfipadové
studie se zabyvaly osidlenim a jeho vlivem na pfirozeny vyvoj krajiny ve specifickém prostredi
severnich Cech na Bezdézsku — Dokesku (Dreslerova et al. 2012; 2018). Navzdory p¥iznivym pFirodnim
podminkam zacalo zemédélské osidleni zkoumaného regionu az na konci prvniho tisicileti pf¥. Kr.
Pfirodni pidni a vegetacni vyvoj zde proto trval déle nez v tradi¢né osidlenych oblastech. Prvni mistni
maloplosné osidleni dolozené nalezy nékolika sidlistnich objektl pochazi z laténského obdobi a

,

zpUsobilo podstatnou erozi pid v okoli sidlisté, ktera je zdokumentovana akumulaci erodovanych
pudnich horizontll v mistnim mokiadu u vsi Okna. Zména podminek po prvnim odlesnéni a
nasledném osidleni vyvolala degradaci odlesnénych hnédozemi (luvisols) a luvizemi (retisols) a vedla
k diverzifikaci pdniho pokryvu, ktery dnes zahrnuje také regozemé a glejové pudy. Po této zméné se
u ¢asti pad mobhla sniZit jeji pavodni pfirozena produktivita. Je pravdépodobné, Zze podobny proces

se odehrdl na celém Uzemi zasazeném pravékou zemédeélskou cinnosti, ale vétSinou k nému ziejmé

dochazelo mnohem dfiv, uz po inicidlnim odlesnéni v neolitu.

Vyzkum v Oknech ukdzal jesté dalSi obecné platny jev. Archeologicky vyzkum nenalezl Zadné jasné
dlkazy o osidleni nebo jiné lidské ¢innosti, ktera by se zde odehravala po skonéeni laténského osidleni

kolem prelomu letopoctu. Podle vSeho méla eroze a akumulace ustat kratce po tomto obdobi, kdy
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obnaZené povrchy opét pfirozené zarostly vegetaci. Pylovy a sedimentarni zaznam v mokfadu vsak
naznacuje podstatné delsi obdobi intenzivniho lidského vlivu, nez jak ukazuji archeologické nalezy.
Zacal ca. 330 pt. Kr. v laténském obdobi, ale skoncil az kolem roku 530 po Kr. v dobé stéhovani
narodd. Po tomto datu, tj. vraném stfedovéku se dikazy o lidské Cinnosti podstatné snizuji, ale
neustavaji Uplné. Druha faze intenzivniho dopadu na ¢lovéka zacala az kolem roku 1120 a pfedchazela

vrcholné stfedovéké kolonizaci oblasti a zaloZzeni obce Okna.

Pylové a sedimentadrni zaznamy z mokfadl tedy jasné zaznamendvaji mistni ¢innosti béhem
archeologicky ,neviditelnych” obdobi doby fimské a stéhovani narodl (teoreticky je moziné, zZe
druhému obdobi odpovidad keramicky materidl z povrchového prizkumu, ktery nebyl Fadou
pfizvanych specialistl pfifazen do jednoznacného pravékého ¢i rané stfedovékého obdobi).
Porovnani se 7 pylovymi profily z jinych Gzemi Cech, které obsahuji indikatory lidské ¢innosti v téchto
obdobich, ukazuje, ze ve vsech pripadech byly archeologické ndlezy danych obdobi pfitomné do
vzdalenosti 2km od pylového profilu. Tyto ptipady zdlraznuji vyznam environmentalni analyzy pro
zjistovani historie osidleni, zejména v obdobich Spatné archeologické viditelnosti nebo v mistech,
ktera je obtizné zkoumat standardnimi archeologickymi metodami (napfr. v zalesnénych oblastech).
Zaroven maji tato zjisténi vyznamné dlsledky pro teorie tykajici se vyvoje krajiny, popula¢niho tlaku
a zvySovani ¢i snizovani poctu pravéké populace. Vyznamné také ovliviuji teoreticky vyzkum
problémd, jako jsou nerovnomérnd archeologicka viditelnost a schopnost detekovat archeologické

nalezy.

Eroze a akumulace v Fiénich udolich

vztah k pidam nebo vegetaci) mezi sidlistém a zdrojem vody, at je to jiz pramenisté nebo velka feka
(Dreslerova — Demjan 2019). Tato zavislost je patrnd zejména tam, kde byla vytvorena rekonstrukce
plvodni vodotece pfed nivelovanim krajiny melioracemi a rozsdhlou zastavbou. Stejné jako u
ostatnich prvkd krajiny je ¢lovék aktivné schopen prispét ke zménam fiéni sité nebo pramenist.
Z hlediska poznani sidelni struktury v krajiné je vSak také dulezZité sledovat, jak mlze ménici se vodni
rezim ovlivnit zachovani archeologickych pramenu. Tento aspekt je demonstrovan na ptikladu vyvoje

stfedniho toku Labe mezi Nymburkem a Mélnikem v pribéhu poslednich dvanacti tisic let.
Vyvoj ficni nivy

Ri¢ni udoli predstavuji specificky typ krajiny, ve kterém stéle (tj. i v holocénu) probihaji dynamické

geomorfologické procesy a pfirozené vyznamné zmény povrchu, zejména protékaji-li oblastmi erozné
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malo odolnych sedimentl. Holocénni stafi nejmladsich labskych teras bylo rozpozndno pomérné
neddvno, kdy se v poloviné devadesatych let 20. stoleti protnuly vysledky geologickych a
geomorfologickych studii a archeologie (RUzickova — Zeman 1994; Dreslerova 1995).

Zjistilo se, ze v urcitych pravékych obdobich vypadalo celé labské udoli UpIné jinak nez dnes. Na
zacatku holocénu byla niva mnohem Sirsi a postupné se zuzovala az na dnesni Uroven. Pfi tomto
procesu v rliznych fazich zmizely stopy pravékého osidleni. V prostoru plvodni staroholocénni nivy
se postupné vyvinuly dva terasové stupné, tj. tzv. vyssi a nizsi nivni stupen a soucasna niva. Bazi pro
ulozeni sedimentu vyssiho nivniho stupné vytvofila zpétnd eroze divociciho toku na konci posledniho
glacialu. Priblizné pred 8 tisici lety zacalo Labe intenzivné zahlubovat koryto, ¢imz se vytvofil prostor
pro vznik nizsiho nivniho stupné.

PFi tomto procesu hloubkové eroze zmizelo asi 70 % predpokladaného pozdné paleolitického a
mezolitického terénu. Povrch vyssiho nivniho stupné se dostal mimo dosah povodni a zacaly se na
ném vyvijet pady. Tato nové vytvorena niva byla v neolitu osidlena, ale nékdy v prlibéhu eneolitu
osidleni prekryla az nékolik metrd mocna vrstva sedimentd. Povrch nové uloZené vrstvy byl osidlen
v dobé bronzové a starsi dobé Zelezné, az do dalsi velké hloubkové eroze pred asi 2500 lety. Tehdy

cvvs

byla dokoncena tvorba tzv. nizsiho nivniho stupné a zaroven se vytvofila baze soucasné nivy. Ta se
postupné vypliuje sedimenty, z nichz nejtypic¢téjsi jsou tzv. labské cervenky ulozené ve vrcholném
stfedovéku. Béhem téchto proces(i dochdazelo periodicky vlivem eroze a akumulace ke ztraté
archeologickych informaci. Popsané udalosti jsou v udoli velkych fek vétSinou fizeny pfirozenymi
procesy a jsou mnohem extrémnéjsi nez na malych tocich/potocich. | na nich vsak dochazi neustale

ke ztrdtdm archeologickych informaci v disledku eroznich a akumulacnich procest, které jsou

v tomto pfipadé z vétsi miry nasledkem odlesfiovani a zemédeélského vyuzivani krajiny.

Vztah osidleni a pid

Plda, spolecné s klimatem, je nejdalezitéjsim produkénim faktorem v zemédélstvi (¢imzZ se vracime
ke treti kapitole téchto tezi). Pidy mély zdsadni, i kdyZz rozhodné ne jediny, vyznam pfi strategii
vybéru sidelnich mist a zemédélského vyuziti krajiny. Jak demonstrovala predchozi pasazi, holocénni
padni vyvoj byl se vzristajici intenzitou mistné ovliviiovdn c¢lovékem a to aZ do té miry, Ze nékteré

holocenni pldy jsou dnes povazovany za antropozemé (Dreslerova et al. 2016).

Vztah archeologickych kultur a pld je ovlivnén prostorovym rozsifenim jednotlivych kulturnich celk(
v Cechach. Cernozemé se vyskytuji pouze ve stfednich, severozapadnich a vychodnich Cechéch,
fluvizemé doprovazeji predeviim velké toky, smonice (vertisols) jsou vyhradné v Cechach

severozapadnich, luvizemé a hnédozemé prevainé v Cechdch vychodnich a podobné. Z tohoto
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diivodu md napf. chamskd kultura, vdzana vyhradné na Gzemi zapadnich a jihozdpadnich Cech,
nulové zastoupeni na ¢ernozemich a naopak eneolitické kultury, vazané témér vyhradné na severni
polovinu Cech, maji vysoké podily ¢ernozemi a fluvizemi, jejich? nejvétsi vyskyt je v Polabi a Pooht.
Pomér zastoupeni padnich typl ve prospéch kambizemi se zvétsuje u kultur, které jsou pfitomné v
jiznich a zépadnich Cechéch.

Vztah archeologickych kultur a pid a obecnéji hlavnich klimatickych parametr( je mozno podobné

jako zemédélstvi (Kocar — Dreslerova 2010) rozdélit do ¢tyr skupin:

(1) Neolit aZ casny eneolit. Kultury tohoto obdobi se pohybovaly prevainé na cernozemich a
hnédozemich. Geneze hnédozemi neni stale uspokojivé vyfeSena; maji se vyvijet pod lesem v
ponékud humidnéjsim prostifedi nez cernozemé, eventudlné vzniknout postupnou degradaci
cernozemi. ProtoZe ale rychlost degradace cernozemi neni zatim znama (Vyslouzilova et al. 2015), je
obtizné odhadnout skutecny podil obou pldnich typd v daném obdobi. V extrémnim pfipadé je
dokonce i mozné, Ze hnédozemé jesté v diskutovaném obdobi neexistovaly a vyvinuly se degradaci
cernozemi nejdrive v dobé bronzové v mistech, ktera by teoreticky do té doby zlstavala zalesnéna.
Pokud hnédozemé jiz v neolitu existovaly, pak pritomnost neolitickych lokalit v jejich oblastech
mohla, opét teoreticky, znamenat rozdilny subsistencéni systém neolitickych kultur oproti
eneolitickym, napt. vyssi podil lesni pastvy nebo zarové hospodareni.

K ¢asnému eneolitu nemame zatim dostatecné mnozstvi dat, takZze neni mozné sledovat, ma-li toto
dlouhé prechodné obdobi bliZ k neolitu, ¢i naslednym eneolitickym kulturdm.

(2) Starsi eneolit aZ starsi faze unétické kultury. Starsi eneolit jiz jevi zfetelnéjsi tendence posunu na
cernozemé a zaroven do nejsusSich Uzemi. Nejvétsi procento lokalit na ¢ernozemnich pldach
nejvyssich kvalit (40 %) je u fivnacské a badenské kultury. BEhem mladsiho eneolitu dochazi
k nejvétSimu odklonu od hnédozemi. Ve starsi ¢asti starsi doby bronzové jsou vazby na ¢ernozemé
jesté jasné zretelné, ale postupné se jiz projevuje prevaha osidleni na nesprasovych substratech.
Pokud bychom se snafzili tuto etapu nazirat z hlediska klimatickych zmén, posun do oblasti ¢ernozemi
by se dal vysvétlit predpokladanou zvysenou humiditou, ke které mohlo dojit ve 2. poloviné 4.
tisicileti pf. n. I. a kterd mohla vyvrcholit nékdy mezi 2200-2000 pf. n. |. (Dreslerova 2012). Rozsiteni
unétické kultury do jiznich Cech (Dreslerovd et al. 2020b) by pak bylo mozné s vyhradami spojit s
klimatickym ,zlepSovanim®, tj. oteplovdnim a zmenSenymi srazkami v prvnich dvou stoletich 2.
tisicileti pf. n. I. V této fazi historie vsak zfejmé jiz zacinaji hrat roli jiné faktory neZ pldné-klimatické
a celkova vyspélost kultury umozZnila se od podobné zavislosti odpoutat.

(3) Mladsi faze unétické kultury aZ starsi doba laténskd. Toto obdobi je charakterizovano vseobecnou

toleranci k padnim typdm a obecné volnéjsi vazbou k parametrim prostiedi. Smérem k mladsim
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obdobim se vazba na dernozemé rozmeélfiuje, coz ma bezpochyby souvislost s prostorovym
rozéifenim osidleni do jiznich a zdpadnich Cech. Nejmensi procentualni podil éernozemi a hnédozemi
a masivnéjsi posun do oblasti kambizemi pozorujeme ve stfedni dobé bronzové a zejména mladsi a
pozdni dobé halsStatské. Zde se pravdépodobné projevuje pionyrské rozsiteni tohoto obdobi do
podhorskych oblasti predeviim Cech jiznich a zapadnich. | kdy? jsou nadale hojné osidlovany
cernozemé (predevsim knovizska kultura), osidleni na kambizemich ma prevahu.

(4) Mladsi doba laténska aZ doba stéhovdni ndrodi. Obdobi je charakteristické pozvolnym navratem
k podminkam, které panovaly v eneolitickém obdobi. Maximalni osidlena plocha s velkym podilem
hnédych pld se v prlbéhu mladsiho laténského obdobi zmensuje a tento proces pokracuje
v prlbéhu starsi doby fimské, mladsi doby fimské a vrcholi v obdobi stéhovani narodd, se zfejmou
vazbou na sprasové substraty (zejména cernozemé) i s velmi podobnym prostorovym rozloZzenim v
ramci Cech jako v eneolitickém obdobi. Rozdil je pouze ve vysoké vazbé nejmladiiho pravékého

obdobi na fluvizemé, tedy oblasti v blizkosti vodnich tokd.

Ve vsech zemédélskych kulturach bylo zaloZeni obytného arealu podminéno dostatkem vhodnych
pad v jeho okoli. VSechny zemédélské kultury vyuzivaly prednostné oblasti kvalitnich pad, ale byly
schopné hospodafit i na pldach s nizsi bonitou. Eventudlini nedostatky pld nizsi zemédélské kvality
mohly byt vyrovnavany skladbou sortimentu péstovanych plodin s prevahou druhl vhodnych pro
konkrétni typ prostredi (Dreslerova et al. 2013; 2017) a zvysenou mirou hnojeni (Dreslerova et al.

2020¢).

Nase zjisténi ukazuji, Ze pravéci zemédélci byly vybornymi znalci pddnich vlastnostia pdni Grodnosti.
Tato skutecnost je podporfena etnografickymi studiemi, ale také dalsi studii, kterd se zabyvala
podhorskym a horskym osidlenim PoSumavi (Dreslerova et al. 2020b). Cilem tohoto pfispévku bylo
zkoumani okraje vnitrozemského prevainé zemédélského osidleni v mladsim pravéku a stanoveni
pravdépodobné pficiny, kterd zpUsobila, Ze se zemédélské osidleni nesifilo dal do podhorskych a
horskych oblasti. Pomoci prediktivniho modelovani MaxEnt, které se pouziva v ekologii pro stanoveni
miry stupné nejistoty geografického rozsiteni druh(i, a pomoci srovnani rozsahu osidleni s udaji o
padni produktivité jsme testovali, zda zemédélské osidleni mladsiho pravéku (ve starSim pravéku zde
nebylo zemédélské osidleni jesté rozsifené) bylo limitovano nevyhovujicimi pfirodnimi podminkami
nebo zda hranice osidleni mohla mit jiné pficiny. Vysledkem je zjiSténi, Ze hranice modelované
vhodné oblasti pro orebné-chovatelsky zplsob obZivy se nejspiSe posouvala v navaznosti na
technologické mozZnosti, pocet obyvatel a preference nositelll kultur doby bronzové a Zelezné. Z

analyzy pad v okruhu 1 km se stfedem v misté sidlisté (tj. pfredpokladané vzdalenosti, do které byla
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zakladana pole) vyplyva, Ze ve vSech pripadech se v tomto prostoru vyskytuji ptidy nejvyssich hodnot
v ramci regionu (a v mnoha pripadech vyssi, nez v mistech samotnych sidlistnich nalezl), které
dosahuji asi t¥i ¢tvrtinové bodové hodnoty nejlepdich zemédélskych pad stfednich Cech nebo
Moravy; stale vsak je na nich zarucen slusny vynos. Klicova hodnota bonitnich padné ekologickych
jednotek (BPEJ) v mistech, kde se prestava vyskytovat zemédeélské osidleni, je na hranici kolem 45
bodud; dosazend uUroda na této bodové hodnoté mohla byt asi o pétinu/étvrtinu mensi, nez v
nejurodnéjsich oblastech Cech. P&stovani na pidach nizsi kvality se jiz patrné nevyplatilo. Podhorsky
okraj zemédélského osidleni mél tedy ekonomické zaklady a vytvofil se tam, kde se stalo zemédélstvi

nerentabilni; podobnd hranice platila jeSté po cely rany stfedovék.

Syntéza: modelovani sidelni struktury v pravéké krajiné

Dostatecnd znalost pravékych sidelnich strategii je zdkladnim predpokladem pochopeni vyvoje
krajiny. Lidské Cinnosti jsou v neustalé interakci s prostfedim, ve kterém nechdvaji vice ¢i méné
zfetelné stopy. Studie Demjan - Dreslerova (2016) analyzovala rozdily v chovani pravékého
zemédélského osidleni v prostoru a case a pokusila se postihnout hlavni uddlosti a zmény struktury
osidleni. Byly pouzity kvantitativni metody vytvarejici pravdépodobnostni mapy osidleni a kfivky
Cetnosti rozloZeni pravékého osidleni v zavislosti na Case (temporal frequency distribution TFD). Byla
vytvorena nova metoda odhadu hustoty vstupnich dat (tj. doklad archeologickych sidlistnich aktivit),
tzv. evidence density estimation (EDE). Metoda kombinuje a rozsSifuje stavajici pristupy k vytvareni
pravdépodobnostnich map a kfivek ¢asového rozloZeni. Zohlednuje heterogenni prostorovou a
casovou (ne)presnost archeologickych dat a modeluje strukturu osidleni, kde jsou konkrétni lokality
ukotveny v konkrétnim geografickém prostoru a v daném intervalu trvdni. Studie analyzovala data
z Gzemi Cech, pro které existuje kvalitni soubor vstupnich dat z centraini archeologické databaze
(ADC, nyni AMCR); metoda EDE je viak véeobecné pouZitelna pro viechny datové soubory z jinych

Uzemi s hustotou archeologickych zaznamu vy$si nez 0,05 zéznamd/ km?2.

Vysledné pravdépodobnosti mapy kvantifikuji intenzitu lidské ¢innosti a mohou slouZit jako zaklad
pro feSeni ndvaznych témat, jako jsou pylové vegetacni rekonstrukce, paleoklimatické modelovani a

paleodemografické odhady.

Modely ukazuji, Ze typickym rysem osidleni zemédélského pravéku je posun/pohyb a regionalni
charakter. Prostorovy rozsah, hustota a prostorové shlukovani osidleni jsou dynamické, neustale se
ménici proménné, reagujici na vnéjsi a vnitfni podnéty. Vzorec ,boom and bust”, uvadény v radé

studii zamérenych na evropsky neolit (napf. Shennan et al. 2013), se opakuje v podobnych ¢asovych
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intervalech i v pozdéjsich pravékych obdobich, a to navzdory skutecnosti, Ze se ménily kulturni,
Zivotni, ekonomické i environmentalni podminky. Osidlené oblasti se zvétSovaly a smrstovaly (se
specifickymi regionalnimi rozdily) s vrcholy v neolitu, mladsi dobé bronzové a v laténském obdobi. Na
konci pravéku pripomind hustota a prostorové rozsifeni zemédélského osidleni stfedni eneolit.
Kolisavy prostorovy pribéh osidleni vsak neplati v tzv. jddrovych oblastech, tedy v nizinnych
oblastech Cech jako je Polabi ¢i PoohFi, v mistech soptimalnimi podminkami at u? z hlediska

zemédélské vyroby, obchodnich cest ¢i dalsich faktor(, kde dochazi spise k proredovani osidleni.

Navazujici studie (Dreslerovd — Demjan 2019) se zamérila na regionalni projevy trendl pozorovanych
v méfitku makroregionu. K tomuto ukolu je opét klicové dostate¢né mnozstvi archeologickych dat.
Soubor nalezi$t zndmych z destruktivnich vyzkuma zapsanych v celostatni databazi AMCR byl proto
doplnén o nové zpracované Udaje pochdazejici z velkoploSnych povrchovych prizkumd, které
probéhly na Gzemi Cech v poslednich 30 letech (za Gcasti autorky). V prvni fazi byly tyto nalezy
analyzovdny pomoci popisnych metod z hlediska jejich prostorové struktury, datovani a vztahu
k mistnim environmentalnim podminkam, s cilem urcit jejich vypovédni hodnotu a mozZnost srovnani
s nalezy z destruktivnich vyzkum(. Data ziskana pomoci povrchového priizkumu jsou chronologicky i
prostorové méné presnad, nez z kopanych sond, ale jejich vyhodou je kontinualni zabér mnohem vétsi
plochy krajiny (i nékolik km?). Oba typy soubor( jsou vsak kvalitativné srovnatelné a ve vysledku se

idealné doplnuiji.

Vétsina shluk( nalezli zaznamenanych povrchovymi prizkumy nepokryva vic, nez 2 ha, v mladsich
obdobich se pak rozdily ve velikosti shluk( zvétsuji. Vysledky z velké ¢asti souhlasi se znamymi Udaji o
velikosti ,sidlist”, které byly ziskany na zakladé destruktivnich vyzkum{. To umozriuje formulovat
pracovni hypotézu, Ze shluky ndlez( primarné predstavuji obytné aredly v ramci sidelnich areadla.
Kontinuita osidleni tak, jak ji ukazuji data z povrchovych soubord, je obecné v obdobi stfedniho a
mladsiho eneolitu a starsi doby bronzové. 0d stfedni doby bronzové az do konce pravéku se
kontinuita zvysuje, zejména u bezprostfedné po sobé jdoucich kultur. Nejvétsi prostorova ndvaznost
je patrnd mezi mladsi a pozdni dobou bronzovou a laténskym a fimskym obdobim. Vidime neustdlé
nebo opakované osidleni stejnych nebo blizkych lokalit, narlst velikosti lokalit (tj. prostor souvisle
pokryty shluky nalezd v rdmci polygonl povrchového prizkumu) a pfitomnost lokalit s dlouhou

¢asovou kontinuitou.

Ve druhé ¢asti studie jsme pouZili spojeny soubor dat z obou typU vyzkumU s chronologickym
zdbérem od neolitu aZ po obdobi stéhovani narodd. Scénare osidleni krajiny jsme vytvofili pomoci

algoritmického modelovani. Rekonstruovali jsme mozné konfigurace obytnych areall a jejich
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prilehlych primarnich vyrobnich oblasti, tzv. jader sidelnich areal(. Chronologické urceni nalezli jsme
upresnovali pomoci modelovani tak, Ze prekryvajici se jadra sidelnich areall byla posuzovana jako

nesoucasna a model je prifadil do raznych chronologickych fazi. Vysledny soubor reseni byl nasledné
analyzovdn pomoci pravdépodobnostnich metod. Vysledky ukazuji zmény intenzity sidelnich ¢innosti

béhem celého obdobi zemédélského pravéku, jakoz i zmény v jejich strukturach.

Osidleni kultury s linearni keramikou se jevi jako relativné stabilni a pfipomina hypotézu Pavld (2014)
popisujici koncentrované sidelni oblasti s velkym sidlistém v jejich centrech obklopenym mensimi
jednotkami. Charakter prostorového seskupovani je v souladu se scénarem postupného obsazovani

nového Uzemi po nastupu zemédélstvi.

Béhem eneolitu se osady soustieduji pouze v oblastech s nejlepsimi zemédélskymi podminkami
méné Urodné jizni a severni oblasti. Charakter osidleni ve stftednim eneolitu je rozptyleny, kontinuita
s predchozimi fazemi je nizka, stejné jako stabilita osidleni. Vzhledem k nedostatku nalezt sidlistniho
charakteru v mlads$im eneolitu jsou Uvahy o sidelni struktufe na regiondlni Urovni zatim pouze
spekulativni, nicméné zjisténa nizka navaznost kultury se $ntirovou keramikou na pfedchozi obdobi a

klesajici stabilita osidleni svéd¢i o pfesunu do novych sidlistnich poloh v krajiné.

Pocdinaje starsi dobou bronzovou lze sledovat zvy$enou stabilitu modell osidleni. Zvysena stabilita
osidleni je doprovazena zvysenim velikosti osidlenych oblasti, ale vétsi, vice stabilni sidlisté zdstavaji v
mensiné a vétsina krajiny je pokryta malymi (1-2 ha) a relativné kratkodobymi sidlisti. Seskupovani
lokalit ve vzdalenosti kolem 1 km Ize vysvétlit bud’ existenci skupin soucasnych sidel, nebo
premistovanim relativné kratkodobych sidel v dobé trvani modelované faze v ramci hranic sidelnich
areall. Kontinuita osidleni v ramci sidelnich areal( téZe oblasti osidleni je pozorovana nejen v ramci
individualIni kultury, ale i v del$im ¢asovém rozmezi. Uroven strukturovani krajiny dosahuje svého
vrcholu v pozdni dobé bronzové. Vykazuje statisticky vyznamné seskupeni lokalit témér na vSech
urovnich do vzdalenosti 5 km, nejvyssi pocet velkych sidel a vysokou kontinuitu a stabilitu osidleni. To
by mohlo byt vykladano jako upevnovani sidelnich vzorcl s pocatkem striktnéjsiho radu a hierarchie.
V halstatském obdobi se sidelni komplexita ponékud zmensuje, ale kontinuita s predchozim
osidlenim a stabilita osidlenych oblasti z(istava béhem celého halstatského a casti laténského obdobi
vysoka (s moznym malym poklesem na Urovni LTB a LTC2-D1). Primérna modelovand doba
archeologické faze v téchto obdobich je asi 50 let; to souhlasi s navrhovanymi chrono-typologickymi

fazemi pro latén v Cechéch trvajicimi od 30 do 75 let (Venclova (ed) 2013).
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V poslednich staletich pravéku se ztraci sidelni komplexita, osidleni je opét rozptylené a mizi z méné
urodnych oblasti. Stejné jako ukazala studie srovnavajici environmentalni podminky, hlavné pldy a

osidlenim, pfipomind osidleni strukturovani krajiny ve stfednim eneolitu.

Jednim z nejzajimavéjsich vysledk( algoritmického modelovani je objev existence mist, kde se
osidleni stabilné ¢i zdanlivé stabilné vyskytuje stovky let ve stejném sidelnim arealu, tzv. hot spots.
Hot spots predstavuji lokality s obecné priznivymi podminkami prostfedi, vhodnéjsi geomorfologii,
dobrymi pladnimi vlastnostmi, blizkosti vodniho toku, mista na rozcesti dileZitych obchodnich a
jinych tras a podobné. Mohly byt ekvivalentem modernich ,stfediskovych obci“, tj. mistnich center,
dlouhodobych krajinnych orientacnich bodd, trzist atd., i kdyz samoziejmé je obtizné tato tvrzeni
podlozit relevantnimi dikazy. Avsak lidskd podstata se nezménila a neustalé pribyvajici dlikazy o tom,
ze v pravéku fungovaly stejné principy jako dnes, do jisté miry opravnuji takovy styl uvazovani. Na
zakladé nasich znalosti nejsou hot spots totozné s hradisti a pravdépodobné nebyly opevnéné. Z
tohoto hlediska se jevi jako novy krajinny fenomén.

Nepretrzité osidlovani stejnych mikroregion( a sidelnich oblasti spolu s dlouhodobou stabilitou hot
spots naznaduji dlouhodobou stabilitu zemédélskych systém( zaloZenych na udrzitelném
managementu environmentalnich zdroji nebo jejich kratkodobé obnové. Naptiklad myslenka
vyCerpani pldy, ¢asto se objevujici v archeologické literatufe se nejevi jako pravdépodobna, zejména
vezmeme-li v Uvahu pfibyvajici dikazy o hnojeni zemédélskych pad v Sirokém evropském prostoru

(Dreslerova et al. 2020c).
Zavér

Zavérem chci zdUraznit, Ze i kdyZ se ve vétsiné pripadd jednotlivé studie prevazné opiraji o material
z Cech, jejich vysledky a zejména pouzité metodické postupy jsou Siroce aplikovatelné pro vyzkumy
zemédélského pravéku a raného stiredovéku prinejmensim na evropské platformé a jsou také
evropskou odbornou verejnosti pfijimany, jak o tom svédci pripojeny seznam publikaci a prehled

citaci.
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