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BLiZCi PRIBUZNi PRVNICH EUKARYOT VYUZiVAJi SVETLO JINAK, NEZ SE
DOPOSUD MYSLELO

Mezinarodni vyzkumny tym, jehoZ souéasti jsou i védci z Mikrobiologického tstavu AV CR — Centra
Algatech v Tfreboni, popsal novy typ mechanismu zachycovani svételné energie u malo probadané
skupiny mo¥skych mikroorganismt, archei. Studie publikovana v prestiznim ¢asopise Nature
Microbiology ukazuje, Ze tyto mikroorganismy vyuzZivaji rodopsiny s pridavnou karotenoidovou

anténou pro ucinnéjsi zachyceni svételné energie.

Prace popisuje dosud neznamy svétlosbérny apardt u morskych archei ze skupiny Asgard. Tyto
mikroorganismy jsou v poslednich letech intenzivné studovany jako pravdépodobni pfimi pfedchldci
pokrocilejsich eukaryotnich organismd, kam patti vSsechny ,vyssi formy“ Zivota, vCetné rostlin

a zivocichd. Jelikoz skupinu Asgard dosud nelze kultivovat v laboratornich podminkach, jsou védci pfi
jejim vyzkumu odkazani na analyzu environmentalni DNA odebrané z morského prostredi.

V pocitaCové rekonstruovanych genomech téchto organismu byly objeveny geny pro specialni
mikrobidlni rodopsiny — svétlem aktivované proteiny, které po ozareni prenaseji protony pres
bunéénou membrdanu. PFispivaji tak k tvorbé ATP neboli adenosintrifosfatu, klicové molekuly v Zivych
organismech, jenz slouZi jako primarni zdroj energie pro rizné bunécné procesy. Na rozdil od béZznych
rodopsinl znamych napf. ze zrakového aparatu Zivocichl obahuji nové popsané rodopsiny pridavné
svétlosbérné antény tvorené hydroxylovanymi karotenoidy, jako jsou lutein, diatoxanthin

a fukoxanthin, které umoznuji efektivni zachyceni modrého svétla bézného v ocednu.

Mezinarodni vyzkumny tym tvofili védci z Izraele, Japonska, Némecka, Svycarska a Ceské republiky.
»Nasim tkolem bylo pripravit Cisté karotenoidy potfebné k vytvoreni funkcnich rodopsint

v laboratornich podminkdch a umoznit tak experimentdlné ovérit jejich svétlosbérnou funkci,”
vysvétluje Daniela Barcenas-Pérez z laboratofe Fasové biotechnologie v Centru Algatech pfi
Mikrobiologickém dstavu AV CR.

,,Objev vyznamneé rozsifuje nase chdpdni vyvoje svétlem pohdnéné fototrofie, tedy vyuZivani svétla
k ziskani bunécné energie ATP, u mikroorganism( Zijicich v morském prostredi. Vyzkum
fotosyntetickych systéma u rlznych typl mikroorganismi — archei, bakterii, sinic a fas — prispiva
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k budoucimu biotechnologickému vyvoji fotosensitivnich membrdn,“ doplriuje Michal Koblizek
z Mikrobiologického Ustavu AV CR, ktery se spolu s Danielou Barcenas-Pérez a Josém Cheelem Hornou
podilel na vyzkumu za ¢eskou stranu.

Mikrobiologicky tstav AV €R — Centrum Algatech je detasované pracovisté v Treboni, které se od roku
1960 zabyva studiem fototrofnich mikroorganism, tedy takovych, které vyuZivaji ke svému Zivotu
svételnou energii. Vyzkumnici se zde zabyvaji jak zakladnim vyzkumem (biochemii, molekularni
genetikou fotosyntézy), tak aplikovanym vyzkumem mikrofas, sinic a fototrofnich bakterii.

Tento vyzkum byl podporen z programu OP JAK, projektu Photomachines.
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Daniela Bdrcenas-Pérez Ocednografickd lod'v severnim Atlantiku.
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