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Védci z Ustavu organické chemie a biochemie AV CR vyvinuli molekulu, ktera vlivem svételného
impulsu nejen méni svou strukturu a prechazi mezi dvéma stavy, jak bylo doposud mezi
takzvanymi fotoprepinaci bézné, ale dostava se jesté o krok dal. Na zakladé externiho impulsu
dokaze prechazet i do stavu tietiho. Diky tomu je mozné mimo jiné ulozit do jeji molekularni

struktury mnohem komplexnéjsi informace nez dosud. Clanek Jakuba Copka a Dr. Tomase
Slaniny vydal ¢asopis Chemical Communications.

Ackoliv se u obdobnych molekul o tietim stavu védélo, védci se mu radéji vyhybali. Nad pfechody mezi
jednotlivymi molekularnimi formami totiz nedokazali udrzet kontrolu a pfitomnost tfeti formy pouze
komplikovala chovani molekul. V&dci ze skupiny Dr. Tom&sSe Slaniny zminénou slabinu pfekonali. , Ted’
muZeme molekulu precizné a selektivné prepinat mezi tfemi stavy podle podminek, které si sami
zvolime,“ fika jeden z autort ¢lanku, doktorand Jakub Copko.

Molekulam, které dokazou vlivem svétla zménit svou strukturu, se fika fotopfepinace. Jejich strukturalni
zména se zpravidla promita do promé&ny makroskopickych vlastnosti. Molekula tak v okamZiku, kdy ji
ozafi svétlo, napfiklad zméni barvu, coz je viditelné pouhym okem. Tfeba z modré se stane Zluta a
naopak, pficemz zlutou formu Ize povazovat za nuly a modrou za jedni¢ky. Jednotlivé molekuly tedy
funguji stejné jako pamétové bity a jsou dobre Citelné. ,S tim rozdilem, ze diky svym miniaturnim
rozmérim dokazou na stejné ploSe uchovavat radové vétsi mnozstvi informaci nez kifemikové cCipy,*
uvadi Tomas Slanina a upozoriiuje: ,V8e ale funguje pouze tehdy, jsou-li fotoprepinae dostatecné
stabilni a samovolné se nepfepinaji mezi jednotlivymi formami v nepfitomnosti svétla. Pravé tahle
podminka byla dosud jen obtizné spinitelna a o pfechod do tfetiho stavu v ramci jedné molekuly se
proto odbornici ani nepokouseli. MoZné je to aZ diky naSemu souc¢asnému objevu.*

P¥i pfechodu z druhého do tfetiho stavu se tentokrat vyrazné neméni barva, ale geometrie molekuly. To
se hodi zejména ve chvili, kdy je napfiklad vhodné ,vytvarovat® ji tak, aby se do uréeného aktivniho
centra bud veSla, nebo naopak byla vytlatena ven. VSe se znovu déje diky svételnému impulsu
konkrétni barvy. Skala mozného vyuziti v praxi je $iroka, jedna se ale o tak horkou novinku, Ze védci jeji
potencial teprve zacinaji objevovat.

Védci ze skupiny Tomase Slaniny se fotopfepinacum vénuji dlouhodobé. Konkrétné se soustfedi na tzv.
fulgidy, o néz se zajima jen hrstka laboratofi na celém svété, aCkoliv ve srovnani s jinymi fotopfepinadi
maji fulgidy obecné lepsi vlastnosti. Dlvod je jednoduchy: jejich pfiprava byla zatim velmi slozita.

| tuhle pfekaZku ale dokazal Jakub Copko odstranit. On sam vysvétluje: ,KdyZ jsem nastupoval na
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doktorské studium, jeden fulgid jsem pripravoval i mésic. Ted, diky naSi chemické zkratce, je to
pfipravené za odpoledne.” Vyuziva k tomu tzv. one-pot reakci, to znamena, ze se vSechny chemické
transformace odehravaji v jediné barice a odpada tak nutnost izolace a ¢isténi veSkerych meziproduktd.
To nejen znacné urychluje pfipravu, ale zaroven vede k Cist3i reakci s vét§im mnozstvim produktu a
shizuje ekologickou zatéz. Tomas Slanina dopliuje: ,Snazime se, aby fulgidy nebyly jen skupinou latek
z ucebnic, ale aby se dostaly do Sir§iho povédomi. Obor fotoprepinaci to mize posunout celosvétove.”
Diky praci jeho skupiny je ted pfiprava téchto fotopfepinacu tak jednoducha, Ze ji zvladne jakakoliv
synteticka laboratof bez pfedchozich zkusenosti s chemii fotopfepinacu.

Plvodni élanek: Copko J., Slanina T.. Multiplicity-driven photochromism controls three-state fulgimide
photoswitches. Chemical Communications 2024. https://doi.org/10.1039/d3cc05975h

Ustav organické chemie a biochemie AV CR / UOCHB (www.uochb.cz) je pfedni mezinarodné
uznavana védecka instituce, jejimz hlavnim poslanim je zakladni vyzkum v oblasti chemické biologie
a medicinalni chemie, organické a materialové chemie, chemie pfirodnich latek, biochemie

a molekularni biologie, fyzikalni chemie, teoretické chemie a analytické chemie. Nedilnou soucasti
poslani UOCHB je prenos vysledkil zakladniho vyzkumu do praxe. Diiraz na mezioborové zaméreni
vyzkumu Usti do fady aplikaci v mediciné, farmacii a dalSich odvétvich.
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